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こ
こ
に
挙
げ
た
以
外
に
も
さ
ま
ざ

ま
な
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
が
製

品
化
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
バ
イ
オ
ス

テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
の
種
類
が
多
岐
に
わ

た
る
、
と
い
う
特
徴
は
、
農
業
現
場

で
の
環
境
ス
ト
レ
ス
が
千
差
万
別
で
あ

り
、
さ
ら
に
場
所
や
時
期
、
作
物
種

に
よ
っ
て
最
良
の
手
段
が
異
な
る
こ

と
か
ら
来
る
も
の
で
あ
る
。
一
方
こ

の
特
徴
が
、
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン

ト
に
対
す
る
、
ど
れ
を
選
ん
だ
ら
い

い
か
分
か
ら
な
い
、
効
く
と
思
っ
て

使
っ
た
が
期
待
通
り
で
は
な
か
っ
た
、

と
い
う
使
用
感
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

そ
の
た
め
、
そ
れ
ぞ
れ
の
栽
培
環
境

に
合
っ
て
い
る
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン

ト
を
選
ん
で
も
ら
う
た
め
、
手
軽
に

試
し
て
も
ら
う
よ
う
な
仕
組
み
が
必

要
で
は
な
か
ろ
う
か
。

　

栄
養
と
な
る
肥
料
で
は
な
く
、
外

敵
を
排
除
す
る
農
薬
で
も
な
い
バ
イ

オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
は
、
作
用
原
理

が
肥
料
や
農
薬
と
は
異
な
る
た
め

（
図
1
）、
そ
れ
ら
と
併
用
が
可
能
で

あ
る（
図
2
）。
さ
ら
に
植
物
に
対
し
、

あ
ら
か
じ
め
ス
ト
レ
ス
へ
の
準
備
を
さ

せ
る
効
果
を
期
待
し
て
い
る
の
で
、

継
続
的
に
ス
ト
レ
ス
予
防
剤
と
し
て

使
用
す
る
こ
と
が
効
果
的
で
あ
る
。

農
業
と
は
自
然
と
対
峙（
た
い
じ
）す

る
こ
と
で
あ
り
，
幾
多
の
困
難
を
乗

り
越
え
る
た
め
に
は
数
多
く
の
手
段

を
備
え
て
お
い
た
方
が
よ
く
、
バ
イ
オ

ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
は
そ
の
有
力
候
補

で
あ
る
。
ま
だ
使
わ
れ
て
い
な
い
方
々

も
、
自
身
の
栽
培
条
件
に
適
し
た
バ

イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
に
出
会
い
、

こ
れ
ま
で
の
増
収
対
策
に
プ
ラ
ス
し

て
、
安
定
し
た
農
業
生
産
を
実
現
し

て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

植
物
が
暑
さ
を
感
じ
た
と
き
に
作
り

出
す
物
質
で
あ
ら
か
じ
め
刺
激
し
て

お
く
と
高
温
障
害
が
出
に
く
く
な

る
、
と
い
う
原
理
に
基
づ
い
た
も
の

が
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。

　

農
業
で
は
、
作
物
の
原
産
地
の
環

境
条
件（
気
候
、
土
壌
成
分
、
土
着

の
病
害
な
ど
）か
ら
大
き
く
離
れ
た

条
件
で
栽
培
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
多

い
。
植
物
は
ス
ト
レ
ス
抵
抗
力
を
発

揮
す
る
た
め
の
抵
抗
性
物
質
を
作
る

こ
と
が
で
き
る
の
だ
が
、
栽
培
環
境

が
変
わ
る
と
そ
の
原
料（
特
に
微
量

要
素
）が
手
に
入
ら
な
い
た
め
に
、
抵

抗
性
物
質
を
作
れ
な
い
状
況
に
陥
る

こ
と
も
よ
く
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
と

き
は
、
人
為
的
に
そ
の
材
料
を
バ
イ

オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
と
し
て
植
物
に

与
え
て
化
合
物
の
生
産
を
刺
激
す
る

こ
と
に
よ
り
ス
ト
レ
ス
抵
抗
性
が
増

す
こ
と
が
あ
る
。
ま
た
抵
抗
性
物
質

そ
の
も
の
を
施
与
す
る
こ
と
が
効
果

的
な
場
合
も
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
バ

イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
も
実
用
化
さ

れ
て
い
る
。

　

植
物
は
動
け
な
い
上
に
自
分
自
身

で
栄
養
を
調
達
し
て
成
長
す
る
生
物

（
独
立
栄
養
生
物
）な
の
で
、
根
圏
の

状
況
は
成
長
や
ス
ト
レ
ス
抵
抗
性
を
左

右
す
る
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
あ
り
、
根

の
生
育
を
刺
激
す
る
た
め
の
バ
イ
オ
ス

テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
が
実
用
化
さ
れ
て
い

る
。
ま
た
自
然
界
で
は
、
植
物
が
使
い

に
く
い
土
壌
の
栄
養
成
分
を
植
物
が

使
い
や
す
い
形
に
変
え
て
く
れ
る
微
生

物
と
共
存
す
る
と
よ
り
よ
く
生
育
す

る
例
が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
根
圏

に
存
在
す
る
微
生
物
相
を
充
実
さ
せ

る
多
様
な
微
生
物
が
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ

ラ
ン
ト
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
る
。

あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

そ
こ
で
、「
生
物
刺
激
剤
」と
訳
さ

れ
る
、
植
物
に
生
理
的
な
刺
激
を
与

え
て
潜
在
的
な
能
力
を
発
揮
さ
せ
る

バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
を
よ
り
深

く
知
っ
て
い
た
だ
く
た
め
に
、
植
物

生
理
学
的
見
地
か
ら
の
解
説
が
有
益

だ
と
思
わ
れ
る
の
で
、
以
下
に
紹
介

し
た
い
。

　

植
物
は
い
っ
た
ん
根
を
張
る
と
、

そ
の
場
で
一
生
を
全
う
す
る
生
き
物

で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
周
辺
の
環
境

に
順
応
す
る
術
を
身
に
つ
け
て
い
な

け
れ
ば
、
現
在
ま
で
生
き
延
び
て
い

ら
れ
な
か
っ
た
は
ず
で
あ
る
。そ
し
て
、

高
等
植
物
が
地
球
上
に
誕
生
し
て
５

億
年
以
上
た
っ
て
お
り
、
そ
の
間
、

暑
さ
寒
さ
、
そ
の
他
多
く
の
環
境
ス

ト
レ
ス
を
経
験
し
て
き
て
い
る
こ
と
か

ら
、
お
そ
ら
く
自
然
環
境
下
で
植
物

が
経
験
す
る
ス
ト
レ
ス
の
ほ
と
ん
ど

に
、
植
物
は
対
応
策
を
持
っ
て
い
る

と
考
え
ら
れ
る
。
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ

ラ
ン
ト
の
狙
い
の
一
つ
は
、
こ
の
よ

う
な
、
植
物
が
本
来
持
つ
環
境
適
応

能
力
を
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
に
よ
り
発

揮
さ
せ
て
ス
ト
レ
ス
に
打
ち
勝
っ
て
も

ら
お
う
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

　

植
物
も
含
め
生
き
物
に
は
、
一
度

ス
ト
レ
ス
を
受
け
る
と
、
そ
の
後
の

よ
り
強
い
ス
ト
レ
ス
に
も
耐
え
る
こ
と

が
で
き
る
、
と
い
う
仕
組
み
が
あ
る
。

良
い
例
が
こ
と
わ
ざ
に
も
な
っ
て
い

る
、
麦
は
踏
ま
れ
て
強
く
な
る
、
と

い
う
現
象
で
あ
る
。
逆
に
い
う
と
、

急
激
な
環
境
の
変
化
に
、
特
に
植
物

は
弱
い
。
例
え
ば
植
物
は
徐
々
に
上

昇
す
る
温
度
に
は
適
応
で
き
る
が
、

晴
天
時
の
ハ
ウ
ス
内
の
よ
う
に
植
物

の
順
応
速
度
を
上
回
っ
て
し
ま
う
急

激
な
温
度
変
化
に
対
し
て
は
、
体
が

準
備
で
き
て
い
な
い
た
め
て
き
め
ん
に

生
育
阻
害
が
現
れ
る
。
こ
の
ケ
ー
ス

の
よ
う
に
、
植
物
の
適
応
能
力
を
超

え
る
急
激
な
環
境
の
変
化
が
、
現
実

的
に
は
問
題
に
な
る
。

　
で
は
ど
う
や
っ
て
、
植
物
に
暑
さ

を
乗
り
越
え
て
も
ら
う
か
。
暑
さ
の

場
合
、
あ
ら
か
じ
め
穏
や
か
な
温
度

ス
ト
レ
ス
を
与
え
て
お
く
と
、
そ
の
後

の
よ
り
高
い
温
度
ス
ト
レ
ス
に
耐
え
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
最
初

の
穏
や
か
な
温
度
ス
ト
レ
ス
は
化
学

物
質
の
処
理
で
置
き
換
え
る
こ
と
が

で
き
、
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
の

一
つ
に
、
実
際
の
暑
さ
に
替
え
て
、

印
象
を
持
つ
人
が
多
い
よ
う
に
思
う
。

し
か
し
私
た
ち
の
先
達
は
、
そ
の
言

葉
が
な
い
昔
に
、
そ
の
有
用
性
に
す

で
に
気
が
付
い
て
い
た
。
江
戸
時
代

の
書
物
に
、
乾
燥
し
た
水
草
や
、
刈

り
取
っ
た
ば
か
り
の
青
草
を
土
に
す

き
込
む
と
作
物
の
生
育
を
促
進
す

る
、
と
い
う
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン

ト
の
原
型
と
も
い
え
る
方
法
が
書
か

れ
て
い
る
。
当
時
は
経
験
的
に
知
ら

れ
て
い
た
も
の
で
あ
ろ
う
が
、
現
代
、

科
学
的
に
そ
れ
ら
の
効
果
が
追
認
さ

れ
て
お
り
、一
部
は
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ

ラ
ン
ト
と
し
て
販
売
さ
れ
て
い
る
も

の
も
あ
る
。

　
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
を
使
っ

た
農
家
の
感
想
に
、「
効
い
て
い
る
の

か
、
効
い
て
い
な
い
の
か
、
よ
く
分
か

ら
な
い
」と
い
う
も
の
が
あ
る
。
お
そ

ら
く
使
用
経
験
が
豊
富
な
肥
料
や
農

薬
が
分
か
り
や
す
い
効
能
を
示
す
の

で
、
ど
う
し
て
も
そ
れ
と
比
較
さ
れ

て
し
ま
う
か
ら
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
は

肥
料（
特
に
化
学
肥
料
）や
農
薬
が

短
時
間
に
効
果
を
発
揮
す
る
よ
う
に

設
計
さ
れ
て
い
る
の
に
対
し
、
バ
イ
オ

ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
は
い
っ
た
ん
植

物
の
代
謝
機
能
を
活
性
化
す
る
段
階

を
挟
む
た
め
、
効
果
が
見
ら
れ
る
ま

で
に
時
間
が
か
か
る
こ
と
が
一
因
で

　
「
バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
」。
こ

の
言
葉
に
初
め
て
触
れ
た
と
き
、
ど

う
い
う
印
象
を
持
つ
で
あ
ろ
う
か
。

耳
慣
れ
な
い
言
葉
な
の
で
、
何
か
新

し
い
原
理
を
持
っ
た
資
材
、
先
端
の

科
学
技
術
を
活
用
し
た
資
材
と
い
う

古
く
て
新
し
い

バ
イ
オ
ス
テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト

バ
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ュ
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ト

開
発
の
起
点
と
な
る
考
え
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麦
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踏
ま
れ
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強
く
な
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–

生
き
物
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な
仕
組
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バ
イ
オ
ス
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ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
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「
適
材
適
所
」な
使
用
に
向
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プ
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の
薦
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植
物
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の
生
命
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状
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植
物
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高
温
障
害
や
干
ば
つ
な
ど
の

環
境
ス
ト
レ
ス
へ
の
抵
抗
性
を

高
め
、
作
物
の
収
量
・
品
質
向

上
に
役
立
つ
資
材
・
バ
イ
オ
ス

テ
ィ
ミ
ュ
ラ
ン
ト
の
研
究
・
普
及

が
国
内
外
で
進
ん
で
い
る
。
生

産
性
の
向
上
と
環
境
負
荷
の
低

減
の
両
立
を
目
指
す
国
の
方
針

「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦

略
」の
中
に
も「
バ
イ
オ
ス
テ
ィ

ミ
ュ
ラ
ン
ト
の
活
用
」が
盛
り
込

ま
れ
、
未
来
の
農
業
を
支
え
る

資
材
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

本
特
集
で
は
、
バ
イ
オ
ス
テ
ィ

ミ
ュ
ラ
ン
ト
の
考
え
方
や
期
待

さ
れ
る
効
果
を
、
神
戸
大
学
大

学
院
農
学
研
究
科
・ 
山
内
靖
雄

准
教
授
に
解
説
し
て
も
ら
う
。
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バイオスティミュラントはストレスによる減収を緩和して、収量の上積みをも
たらす。

図1 従来型対策とバイオスティミュラント対策の作用原理の比較
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図2 従来型対策との併用イメージ 
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